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Бухаро-Хивинский нефтегазоносный ре-
гион (БХНГР) в гидрогеологическом 

отношении занимает северо-восточную часть 
обширной Амударьинской водонапорной си-
стемы, которая ограничена на севере Южно-
Кызылкумским и Предзарафшанским разло-
мами, на востоке и юго-востоке – горными об-
рамлениями Зарафшанского и Юго-Западных 
отрогов Гиссарского хребтов, на юге – Амуда-
рьинским разломом. В пределах исследуемой 
территории по литолого-фациальным, струк-
турно-тектоническим и гидрогеологическим 
условиям выделяются три гидрогеологические 
области: Бухарская, Чарджоуская и Бешкент-
Кашкадарьинская (рис. 1). 

Мезозойская водонапорная система БХНГР 
охватывает многочисленные водоносные гори-
зонты, выделенные в т. ч. в разрезе юрских и ме-

ловых отложений. Водоупорным ложем для них 
служат преимущественно метаморфические и 
магматические породы палеозойского фунда-
мента, залегающие на глубинах от 1,0-2,0 км в 
Бухарской ступени до 3,0-5,5 км – в Чарджоу-
ской. Рассматриваемые водоносные горизонты, 
благодаря наличию в разрезе неоком-верхне-
юрского, нижнеальбского и нижнетуронского 
водоупоров, объединяются в юрский и меловой 
(неоком-аптский, альб-сеноманский, сенон-па-
леоценовый) водонапорные комплексы (рис. 2).

Выделенные водонапорные комплексы объ-
единяют следующие водоносные горизонты (по 
промысловой номенклатуре): юрские (XX-XVII 
и XVI-XV) терригенная и карбонатная форма-
ции и меловые – XIV-XII (неоком-апт), XI-IX 
(альб-сеноман), VIII-VII (сенон-палеоцен) тер-
ригенные пачки. В крайней северо-западной 
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части Бухарской гидрогеологической 
области (Газлийский, Мешеклин-
ский, Янгиказганский и другие рай-
оны) нижнемеловой водонапорный 
комплекс объединяется с юрским, об-
разуя единый юрско-нижнемеловой 
водонапорный комплекс [1].

Выполненные гидрохимиче-
ские построения юрского и мело-
вого водонапорных комплексов 
БХНГР свидетельствуют о весьма 
сложном характере распределения 
подземных вод с тенденцией из-
менения их химического состава 
в западном и северо-западном на-
правлениях (от Юго-Западных от-
рогов Гиссарского хребта в сторону 
Питнякского поднятия), характери-
зующегося чрезвычайным разно-
образием как в генетическом типе 
подземных вод, так и в содержании 
(минерализация колеблется от 1 до  
335 г/л, в отдельных случаях достигая 400 
г/л и более). Общая тенденция ро-
ста минерализации подземных вод 
по региональному погружению 
пластов от Бухарской ступени к 
Чарджоуской четко выражена по 
неоком-аптским и верхнеюрским 
отложениям [2]. 

Гидрохимическая зона с минерализацией 
менее 50 г/л протягивается узкой полосой, 
расположенной в северо-восточной части ре-
гиона (прилегающей к Предкызылкумской 
моноклинали). Зона слабых рассолов с ми-
нерализацией 50-100 г/л протягивается па-
раллельно к вышеописанной зоне и распро-

странена почти на всю территорию Бухарской 
ступени. Гидрохимическая зона хлоркаль-
циевых рассолов с минерализацией 100-150 
г/л, в основном, охватывает Чарджоускую и, 
частично, центральную часть Бухарской сту-
пени (Каганское и Мубарекское поднятия). 
Крепкие и весьма крепкие хлоркальциевые 
рассолы (200-250 г/л и более) прослеживают-
ся в пределах Кульбешкакского, Кандымско-

Рис. 1. Схема гидрогео-
логического районирования 
северо-восточной части Аму-
дарьинского нефтегазоносно-
го бассейна. Региональные раз-
ломы: 1 – Южно-Кызылкумский,  
2 – Предзарафшанский, 3 – Бухарский,  
4 – Гугуртли-Гирсанский, 5 – Гузарский 
(Лянгаро-Караильский), 6 – Амударьинский, 
7 – Питняк-Серахский, 8 – Беурдешикский. 1 – 
границы тектонических элементов второго порядка; 
2 – локальные разломы, контролировавшие образование 
разных типов разрезов верхнекугитангских отложений; 3 – 
месторождения углеводородов (выборочно); 4 – линия развития 
барьерных рифов в юрской карбонатной толще; 5 – граница разви-
тия солей (галита) в Амударьинском солеродном бассейне; 6 – выходы 
пород палеозоя на современную дневную поверхность; 7 – государствен-
ная граница Узбекистана.

Рис. 2. Схема строения мезозойской водонапорной системы Буха-
ро-Хивинского региона. Водоупоры: 1 – региональные, 2 – локальные; 
3 – пески; 4 – известняки; 5 – глины; 6 – алевролиты; 7 – песчаники; 8 – 
конгломераты; 9 – доломиты; 10 – мергели; 11 – гипсы, ангидриты и соли; 
12 – вулканогенные породы.
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го, Испанлы-Чандырского и Денгизкульского 
поднятий, а также в Каракульском и Бешкент-
ском прогибах (Чарджоуская ступень). 

Современное состояние изученности тер-
ритории позволяет накопившуюся информа-
цию по гидрогеохимии, равномерно охаракте-
ризованную по площади и разрезу, обобщить 
методом статистики, с использованием в ана-
лизе дополнительные подходы и показатели. 
В частности, наряду с содержаниями химиче-
ских элементов состава пластовой воды и их 
суммы (минерализации) рассматриваются и 
относительные характеристики – так называ-
емые хлорные отношения, широко и успешно 
используемые в химии моря [3]. Относитель-
ные характеристики весьма эффективны для 
контроля достоверности абсолютных величин 
минерализации и компонентов химического 
состава, для описания вертикальной и лате-
ральной зональности пластовых вод по отдель-
ным водоносным комплексам. Такой подход 
был успешно принят при обобщении материа-
лов и изучении гидрохимических условий под-
земных вод Западно-Сибирского бассейна [4]. 

Кроме того, характеристика крупных гео-
логических структур осуществлялась не толь-
ко через характеристику отдельных проб, но и 
через обобщенную характеристику отдельных 
участков. В качестве таких участков, для учета 
особенностей геологического строения и тек-
тоники осадочного чехла, принято нефтегазо-
геологическое районирование территории Уз-
бекистана, разработанное ГУ «ИГИРНИГМ», 
где территория БХНГР подразделяется на  
26 газонефтяных районов (ГНР) и 45 газонеф-
тяных участков (ГНУ). 

Учитывая вышесказанное, при изучении 
характера распределения гидрохимических по-
лей, вертикальной и латеральной гидрохимиче-
ской зональности подземных вод мезозойских 
отложений БХНГР нами рассмотрены: значе-
ния ионов натрия, кальция, магния, гидрокар-
боната; содержания йода, брома, бора и про-
анализированы их хлорные отношения по всем 
водоносным горизонтам верхне-нижнего мела 
и юры по отдельности. Для этого использова-
ны гидрохимические данные пластовых вод 
меловых отложений (по 560 пробам) и юрских 
(1621) из 84 и 166 площадей и месторождений 
соответственно. Обработаны более 25 тыс. хи-
мических компонентов – ионно-солевого со-
става, макро- и микрокомпонентов, а также ис-
пользованы генетические коэффициенты. 

Гидрохимическая зональность пластовых 
вод юрского и мелового водоносных комплек-
сов БХНГР по латерали и вертикали заключа-
ется в следующем.

Изучение характера распределения вели-
чин отношения содержания хлора к минера-
лизации (CI/M) в подземных водах юрских и 
меловых отложений показывает, что это хоро-
шо согласуется с распределением минерализа-
ции. Значения отношения, превышающие 0,6, 
отмечаются в зонах максимальной минерали-
зации подземных вод по каждому из комплек-
сов отложений, а значения менее 0,55 – фик-
сируются в основном в гидрохимической зоне 
с минерализацией менее 50 г/л на Бухарской 
ступени (Учкульский, Атбокорский, Ширку-
дукский, Западно-Рометанский, Центрально-
Каганский, Карачукурский, Южно-Мубарек-
ский, Азляртепинский и Байбуракский ГНУ). 
Наиболее часто встречаемые значения CI/M – 
в интервале 0,55-0,61, что очень близко к 
среднему значению для вод Мирового океана 
(составляющему 0,55) [3].

Распределение величины нормированного 
натрий-иона (н-Na) в пластовых водах мело-
вых отложений неравномерное. Максималь-
ное их значение от 1,35 до 3,11 встречается в 
пределах Учкульского, Западно-Рометанского, 
Восточно-Рометанского, Центрально-Каган-
ского, Байбуракского, Южно-Мубарекского, 
Азляртепинского и Алатского ГНУ (Бухарская 
ступень). В юрских отложениях распростране-
ны, в основном, пластовые воды хлоркальцие-
вого типа, значения н-Na составляют меньше 
единицы (этот показатель ближе к среднему со-
держанию для морских вод), при этом значения 
коэффициента метаморфизации (rNa/rCI) изме-
няются от 0,70 до 0,93. 

Величины нормированного кальция (от 4,0 
до 42,0) в пластовых водах юрских и меловых 
отложений по всей территории региона превы-
шают их значения в морских водах (2,1). Это 
объясняется тем, что пластовая вода обогащена 
за счет кальция из водовмещающего комплекса 
пород. Такой обмен осуществляется накопле-
нием в водах большого количества кальция и 
вытеснением им других компонентов из погло-
щенного комплекса пород [5]. 

Максимальное распределение значений 
нормированного магния наблюдается в пла-
стовых водах, установленных в подножьях 
Яккабагских гор (Шурасанский ГНУ) и на Му-
барекском поднятии (Байбуракский, Южно-
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Мубарекский, Азляртепинский, Карактайский 
ГНУ). Минимальные его значения приурочены 
к Рометанскому и Бешкентскому прогибам. Ка-
кой-либо другой устойчивой связи с вариаци-
ями абсолютных содержаний данного компо-
нента не установлено. 

Значения нормированного гидрокарбонат- 
иона (н-НСО3) в морской воде изменяются в 
интервале значений 0,59-0,74, а в юрских и 
меловых водонапорных комплексах БХНГР 
их средние содержания на порядок выше. Это 
свидетельствует о том, что практически весь 
гидрокарбонат-ион накоплен в постседимен-
тационный период. В распределении значений 
данного параметра выявлен ряд интересных 
особенностей. В переходных зонах, распо-
ложенных к краевым частям региона в альб-
сеноманских отложениях, наблюдается четкая 
зональность с повышением величины н-НСО3 
от 18,7-185,5 (Муллахолский, Атбакорский, 
Западно-Рометанский Учкульский, Восточно-
Рометанский и Байбуракский ГНУ) – до 447,8 
(Азляртепинский ГНУ).

Значения содержаний йода в морских во-
дах крайне низкие (всего 0,003), а в подзем-
ных водах мезозойской водонапорной системы 
БХНГР его на несколько порядков больше, т. е. 
практически полностью его накопление прои-
зошло в постседиментационный период. Мак-
симальные значения его фиксируются – в пла-
стовых водах юрских и в меловых отложениях 
от 1,5 до 7,86 (Мубарекском, Кульбешкакском, 
Кандымском, Испанлы-Чандырском, Денгиз-
кульском поднятиях и в Бешкентском прогибе).

Величина нормированного брома (н-Br) в 
морской воде равна 3,4. По альб-сеноманскому 
горизонту значения н-Br на большей части тер-
ритории региона в пределах от 2,19 до 12,13. 
В водах неоком-аптского комплекса по отно-
шению к альб-сеноманскому не происходит 
заметных изменений как в величинах данного, 
так и в зональности его распределения, за ис-
ключением аномальных содержаний в Азляр-
тепинском (28,3) и Карактайском ГНУ (51,9). 
В юрском водонапорном комплексе значения 
н-Br отмечаются, в основном, менее 5,0, т. е. 
ближе к морскому. Наибольшие концентрации 
йода и брома, согласно вероятно-статическим 
оценкам, проведенным в лаборатории «Нефте-
газовая гидрогеология» ГУ «ИГИРНИГМ», ха-
рактерны для вод районов, наиболее перспек-
тивных для поисков УВ-залежей [6].

Распределение значений нормированного 
бора в пластовых водах меловых отложений 
изучалось довольно редко (лишь в централь-
ной и северо-восточной частях региона), где 
их содержание варьирует от 0,5 до 34,3. Мак-
симальные значения в распределении данного 
параметра выявлены в Ашикудукском, Мул-
лахолском, Учкульском, Мубарекском, Азляр-
тепинском и Кумском ГНУ (от 4,0 до 34,3), а 
минимальные – в Гугуртлинском, Шуртанском 
ГНР и Аланском ГНУ (соответственно 0,15; 
0,25 и 0,32). В юрском водоносном комплексе 
распределение значений нормированного бора 
в латеральном плане выглядит немного по-
другому: максимальные величины отмечаются 
на севере Бухарской ступени, в пределах Шир-
кудукского ГНУ (3,82), а также в северо-запад-
ной и центральной частях Чарджоуской ступе-
ни в Кандымскском, Гужайлинском, Гавана-
Истмакском, Умидском, Алачаванском ГНУ (от 
2,57 до 4,07), минимальная – в Гугуртлинском, 
Северо-Бешкентском, Дарахтлинском ГНР и 
Карачукурском ГНУ (от 0,07 до 0,73).

На первых стадиях геологического осво-
ения территории БХНГР по газонефтяным 
районам, в основном, выявлялась нормальная 
вертикальная гидрохимическая зональность,  
т. е. увеличение минерализации подземных вод 
с глубиной. Отдельные случаи нарушения этой 
закономерности объяснялись, как правило, не-
качественным отбором проб при испытании 
объектов. Ситуация изменилась с перемеще-
нием поисково-разведочных работ в южные и 
юго-восточные части региона. По большому 
числу скважин был выявлен так называемый 
«инверсионный гидрохимический разрез». 
Накопленный к настоящему времени факти-
ческий материал свидетельствует о наличии и 
других типов вертикальной гидрохимической 
зональности (разрезов) [6]. 

Как отмечалось, для контроля достоверно-
сти картирования абсолютных величин мине-
рализации и компонентов химического соста-
ва подземных вод по отдельным водоносным 
комплексам региона использовался комплекс 
методов оценки качества гидрохимической ин-
формации. В связи с этим в пределах газонеф-
тяных районов и участков по типам вертикаль-
ной гидрохимической зональности принято 
решение о целесообразности проведения со-
поставительного анализа соответствующих го-
ризонтов по юрскому, неоком-аптскому и сено-
ман-альбскому водоносным комплексам пород. 
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юрских и меловых отложений БХНГР выде-
лены 4 типа гидрохимического разреза, сви-
детельствующих о наличии многих, часто раз-
нонаправленных, процессов формирования 
(рис. 3): нормальный (минерализация возрас-
тает с глубиной) в пределах Янгиказганского, 
Учкульского, Атбакорского, Западно-Роме-
танского, Азляртепенского, Яккасарайского, 
Кимерекского, Аккумского, Гужайлинского, 
Тайкырского, Сарыбазарского, Зекринского, 
Умидского, Кушабского, Аляудинского ГНУ и 
Северо-Бешкентского, Шуртанского, Тармак-

ского, Талимарджанского ГНР; частично нор-
мальный (параметры возрастают при переходе 
от альб-сеноманского к неоком-аптскому водо-
носному горизонту) в пределах Байбуракского, 
Кумского, Игрикудукского, Чандырского, Гава-
на-Истмокского, Алатского ГНУ и Шортаклин-
ского, Гугуртлинского ГНР; частично инвер-
сионный (характеризуется минимумом значе-
ний в сенон-палеоценовом и альб-сеноманском 
комплексах) в пределах Ашикудукского, Чу-
куркульского, Центрально-Каганского, Алан-
ского ГНУ; инверсионный (характеризуется 
уменьшением параметров с ростом глубины) в 
пределах Гарбинского, Муллахолского, Куюма-
зарского, Карачукурского, Южно-Мубарекско-

го, Карактайского, Шурасанского и Кандым-
ского ГНУ.

По результатам интерпретации гидрохими-
ческих параметров пластовых вод водонапор-
ных комплексов мезозойских отложений БХНГР 
в отдельных газонефтяных участках и районах 
установлена вертикальная миграция флюидов в 
верхне-нижнемеловые водонапорные системы 
из юрских водоносных комплексов. В частно-
сти, эти зоны выявлены на Бухарской ступени –  
в пределах Муллахолского, Атбакорского, Ка-
рактайского, Яккасарайского ГНУ, а также на 
Чарджоуской ступени – в пределах Аккумско-

го, Алатского, Аланского ГНУ и Гугуртлинско-
го, Денгизкуль-Зевардинского, Бешкент-Акна-
зарского, Шуртанского ГНР. 

Накопленный к настоящему времени ма-
териал по наиболее изученной поисково-раз-
ведочными скважинами части региона сви-
детельствует и о наличии гидрохимической 
зональности в мезозойских отложениях с под-
стилающим комплексом палеозойских пород. 
Гидрохимическая связь установлена почти по 
всему комплексу осадочного чехла в северо-
восточной части Газлийского поднятия (Мула-
холский ГНУ) и в пределах Северной Сюзьма-
Кандымской зоны (Аккумский ГНУ). Анализ 
распространения гидрогеохимического поля 

Рис. 3. График зависимости нормированных значений макро- и микрокомпонен-
тов пластовых вод мезозойских отложений Бухаро-Хивинского нефтегазоносного ре-
гиона от глубины. ГНУ: а – Аккумский, б – Алатский, в – Аланский, г – Гарбинский.

 

                                                      а                                                                              б
                                                  I тип                                                                      II тип

 

                                                      в                                                                              г
                                                III тип                                                                    IV тип
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показывает, что на отдельных участках регио-
на весь осадочный чехол представляет единую 
водонапорную систему, где гидрохимическая 
связь (окно) подземных вод может влиять на 
миграцию флюидов, способствующих переме-
щению их как в горизонтальном, так и верти-
кальном направлениях, из одних гидродинами-
ческих зон в другие. Следовательно, неразрыв-
ность водной миграции химических элемен-
тов и в целом единство динамики и химизма 
подземных флюидов являются тем важным 
фактором, который во многом определяет и их 
нефтепоисковое значение в конкретных геоло-
гических условиях [7]. 

В заключение отметим, что использова-
ние формальных методов при обработке мак-
симально возможного объема фактического 
материала дает возможность для обобщения 
данных по гидрохимии мезозойского водона-
порного комплекса, что является крайне важ-
ным этапом установления, на современной 
информационной основе, региональных зако-
номерностей структуры гидрогеохимическо-
го поля региона по всем стратиграфическим 
уровням (J1, J2, J3 и K1, K2). 

На основе изучения нормированных значе-
ний макро- и микрокомпонентов и их метамор-
физации водонапорных комплексов уточнены 
гидрохимические условия пластовых вод ме-
зозойских отложений БХНГР. Выявлена ги-
дрохимическая зональность флюидов юрских 
и меловых отложений с учетом особенностей 
вертикальной и горизонтальной зонально-
сти вод в некоторых газонефтяных участках 
и районах. Для выделенных гидрохимических 
районов БХНГР установлены статистически 
обоснованные, количественно выраженные ха-
рактеристики химического состава подземных 
вод, которые позволяют распознать изменения 
химического состава по латерали и вертикали 
и оценить миграцию флюидов, а также её вли-
яние на процесс генерации УВ-залежей. С гео-
лого-гидрогеологических позиций, рассмотре-
ние гидрогеологических особенностей подзем-
ных вод в представленном ракурсе заслуживает 
внимания в качестве поискового критерия при 
выборе рационального направления поисково-
разведочных работ и обосновании прогноза не-
фтегазоносности отдельных территорий, райо-
нов и участков. 

Таким образом, в пределах Бухаро-Хивин-
ского нефтегазоносного региона мезозойские 
образования следует считать двухъярусной 
продуктивной толщей, в объеме которой ос-
новные скопления нефти и газа локализованы 
в юрских и нижнемеловых (неоком-апт-альб) 
отложениях. Наиболее перспективными на 
ближайшие годы, как и прежде, остаются тер-
ригенные и карбонатные образования юрского 
комплекса пород, при этом особое внимание 
необходимо обратить на отложения мелового 
возраста. 
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